Zvuk
Digitalizace zvuku
· Šíří se rozkmitáním částeček od vibrujících předmětů, tyto částečky narážejí na další a posílají zvuk dál (v dešti rychle/vakuum vůbec)
· Jedná se tedy o spojitý analogový signál.
· Pro zpracování v počítači musíme zvuk převést do digitálního signálu, který se mění skokově.
Záznam zvuku
· vstupní zařízení umožňující zpracování zvuku je mikrofon
· druhy mikrofonů dle použité technologie
· uhlíkový - membrána stlačuje uhlíkový prášek a ten díky změněné hustotě mění el odpor
· dynamický - pracuje na základě pohybu vodiče v mg poli, kde na membránu je připevněna cívka, která se pohybuje kolem magnetu
· páskový - místo membrány drátek, jinak stejný jako „b“
· kondenzátorový - jedna strana kondenzátoru je pohyblivá s membránou a pohybem se mění kapacita kondenzátoru
· krystalový - na krystal působí membrána tlakem, krystal vytváří napětí
· druhy mikrofonu dle citlivosti:
· všesměrové – zachytává zvuk ze všech směrů. Při některých situacích např. rozhovor je rušném prostředí nevhodné jejich použití. 
· jednosměrové – zachytává zvuk z daného směru
· z mikrofonu vystupuje stále analogový signál, který musí být převeden na digitální a tento převod se provádí pomocí analogově-digitálního převodníku tzv. A/D převodníku 
· v počítači funkci A/D převodníku zastává zvuková karta resp. zvukový čip
Vzorkování
· jde o způsob převodu analogového sig. do digitálního sig., 
· kde každý signál v analogové formě je možno vyjádřit jako součet sinusových a kosinusových průběhů
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· na ose x se odebere za 1s určitý počet vzorků tzv. vzorkovací frekvence
· na ose y se stanoví kolik paměti, bude použito pro uložení jednoho vzorku tzn. kolik bitů (jak jemná bude osa y) tzv. bitová hloubka
· každému vzorku je přiřazena nejbližší hodnota na ose y
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· zkreslení zvuku je odvislé od toho, kolik sejmeme vzorků a kolik bitů použijeme na vzorek
Digitální zvuk
· nejtypičtějším představitelem digitálního zvuku je CD – audio
· CD audio má následující parametry:
· vzorkovací frekvence (sample rate) 44100hz
· bitová hloubka (bite rate) 16b
· stereo 2 kanály
· 44100*16/8*2*60(vteřin)=10,09 MB jedna minuta záznamu
· 1 audio CD = 74min = 650 MB
Přehrávání digitálního zvuku 
· Převod D/A převodník, provádí stejný výstup i po Xtém kopírování.
· Některá ztracená data se dají pomocí matematických algoritmů dopočítat.
· Signál z převodníku je přiveden k zesilovači, kde je zesílený a veden do reproduktoru
· Reproduktor je tvořen cívkou, která dle vstupního signálu pohybuje a jelikož je spojená s membránou, tak dochází ke chvění membrány. Membrána pak rozechvívá okolní částice.
· Lidské ucho vnímá délku 20Hz – 20 kHz -> takový reproduktor se nedá vytvořit -> proto se používá v reprosoustavách více reproduktorů
Kódování zvuku
Digitalizace zvuku je poměrně náročná na objem využité paměti, proto se používá komprimace.
Komprimace (komprese)
· bezztrátová komprese (zip, rar…)
· ztrátová komprese - využívá nedokonalosti lidského sluchu (odfiltrují neslyšitelné frekvence)
· jedná se softwarovou záležitost, pomocí Ncoderu. Proces kódování tj. uložení do určitého formátu používá tzv. CODEKů. Dekódování provede DEKODÉR.


MP3
- ztrátová komprese vhodná pro hudební soubory, ekvivalent CD kvality má přibližně na desetinu velikosti
- ze vstupního signálu se odeberou informace, jež člověk neslyší, nebo si je neuvědomuje. Využívá se principů časového a frekvenčního maskování
- u mluveného slova dosahuje výrazně horších výsledků než u hudby, protože maskování a potlačování tónů způsobuje:
· ve slově může být potlačena počáteční nebo koncová slabika
· mohou být také zkracovány pauzy mezi jednotlivými slovy
WMA
· formát pro komprimovanou zvukovou stopu od MS
· obdobný princip jako MP3
· ve starších verzích nekvalitní zvuk, ale v dnes používaných verzích se dostal na velmi vysokou úroveň (umožnuje bezztrátovou a multikanálovou kompresi)
· používá příponu .asf nebo .wma
· kodek je integrovaný jako součást WMP, navíc kodek lze minimálně nastavovat
· neexistuje Nkodér mimo platformu Windows, dekodér je pak poměrně podporovaný
FLAC
· otevřený kodek pro bezztrátovou kompresi zvuku
· princip je podobný ke kompresi pomocí ZIP, ale je optimalizován pro ukládání zvukové stopy
· velikost komprimovaného souboru oproti nekomprimované audio stopě je kolem 60%
· v současné době se poměrně používá
WAV
· kodek pro bezztrátovou kompresi zvuku
· vytvořený MS a IBM
· jeho vnitřní struktura je poměrně jednoduchá, ale úroveň komprese je velmi nízká
· používá se pro přenos zvukových stop mezi různými systémy
· pro velikost souborů se nehodí k archivaci zvukové stopy  
Datový tok
· tzn. kolik b či B za jednu 1 sekundu je potřeba přenést, aby byla přehrána či zakódována 1 sekunda zvukové stopy
· [bookmark: _GoBack]Některé formáty umožnují proměnný datový tok, zvuková stopa je rozdělena do rámců a ty mají vlastní datový tok.



Parametry Ncoderů

Datový tok	mód zvuku	kvalita		kompresní poměr	freg
8 kb/s		Mono		telefon		1:192	2,5 kHz
32 kb/s		Mono		AM		1:48	7,5
64 kb/s		Stereo		FM		1:24	12
128 kb/s	Stereo		CD		1:12	>16
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