Souborový systém

Data jsou v počítači uložena na různých médiích např. pevných discích, disketách, cd nebo dvd, discích... Na každém médiu, abychom na něj mohli ukládat nějaké data musí být nějaký souborový  systém. V operačním systému Linux umožňuje práci si více druhy souborových systémů než  MS Windows. Z hlediska operačního systému Linux je nutné, aby uživatel toho věděl systému víc než u MS Windows. V Linuxu je souborový systém základní a důležitá část systému. Ve Windows slouží souborový systém k ukládání dat. V Linuxu plní ještě jako obecné rozhraní, pomocí kterého které uživatel a programátor komunikuje se systémem i s různými zařízeními a je na něm závislá i bezpečnost systému. 

Díky souborovému systému člověk nemusí znát konkrétní místo na pevném disku kde je uložen nějaký soubor, ale ví jen adresář případně podadresář kde je uložen. Mimo jiné souborový systém o souborech uchovává některé důležité informace. Linuxové souborové systémy mají navíc speciální druhy souborů, které slouží k dalším užitečným věcem. Souborový systém na nějakém médiu se vytváří procesem známým jako formátování disku.

Z MS Windows známe FAT (Linuxu označuje vfat) a NTFS.  Povodní Linuxové souborové systémy jsou ext2 a ext3. Linux podporuje širokou paletu další souborových systémů např. FAT, NTFS, XFS , JFS (od IBM),  NFS (síťový, pro sdílení disků na síti od SUNu)...

Takže již víme, že souborový systém ukládá na disk soubory. Je nutno říct, že souborů existuje vícero druhů. Nejznámější druhy souboru jsou obyčejný datový soubor  a adresář, který je z pohledu souborového systému také jen soubor. V Linuxu dál existují symbolické linky a pojmenované rour.

Soubor jsou data, která mají nějakou strukturu a jsou uložena na pevném disku. Společně s těmito daty se ukládají na disk různé informace o souboru: název, datum a čas poslední změny a podobně. Tyto metadata (strukturovaná data) se nazývají atributy souboru. Některé atributy jsou společné všem souborovým systémům, jiné jsou ojedinělé. 

Souborové systémy unixového typu podporují standardně jednu množinu atributů, tím pádem jsou velice snadno zaměnitelné. Jiné souborové systémy v Linux lze použít jen omezeně např. FAT, protože nepodporují potřebné atributy. Podpora FAT či NTFS je důležitá, abychom mohli přistupovat k médiím s nimiž pracujeme pod Windows. Rozhodně není vhodné však Linux instalovat do souborového systému FAT, z hlediska bezpečnosti a absence rour či linků.  Důležité "unixové" atributy souboru patří např. id majitele, id skupiny nebo přístupová práva. Na nich je postavena bezpečnost v operačním systému Linux. 

Rozdíly mezi souborovým systémem Linuxu a Windows

V operačním systému MS Windows se souborové systémy zpřístupňuje pomocí diskových jednotek označených A:, B:, C:, D:..... Důležitá poznámka je, že na daném zařízením  souborový systém nemusí být vůbec k dispozici (v disketové mechanice není disketa nebo disk není naformátován).

Linux nemá žádné jednotky diskové jednotky, ale existuje zde tzv. kořenový adresář nebo-li root, který se označuje /. K tomuto rootu se připojují disky.

Standardní adresáře v kořenovém adresáři

bin - Tento adresář obsahuje binární nebo spustitelné soubory aplikací. Aplikace v této složce jsou přístupné pro všechny uživatele. Tyto aplikace představují naprosté minimum programů potřebných pro uživatele k používání systému.

boot - Tento adresář obsahuje soubory potřebné pro nabootování počítač do operačního systému.

dev - Tento adresář obsahuje speciální soubory odkazující na pevné disky, flash disky, multimediální karty, externí zařízení a systémové porty.

etc - Tento adresář obsahuje soubory konfiguraci systému a skripty.

home - Tento adresář obsahuje uživatelské profily, desktopy a uživatelské soubory. Funkce tohoto adresáře je podobná jako adresář "Documents and Settings" v MS-Windows.

lib - Tento adresář obsahuje soubory knihoven, které jsou nezbytné pro správný chod všech programů.

media - Tento adresář používá hal k autodetekci externích zařízení, jako jsou diskety, CD-ROM, DVD-ROM, flash disky, atd...

mnt - Tento adresář se používá pro načítání externích zařízení k systému, které nepoužívají hal.

opt - Tento adresář obsahuje volitelné softwarové balíky, obvykle obsah X11, ale můžete přidat do tohoto adresáře jakýkoliv program.

proc - Tento adresář je unikátní, a nemusí být nutně součástí každého operačního systému.

root - To je domovský adresář pro uživatele root nebo správce systému. Tento prostor je oddělen od ostatních uživatelů pro případ, že se nezdaří namountovat do oddílu Home. 

sbin - Tento adresář má funkci podobnou bin, což znamená, že obsahuje aplikace, ale přístup k nim by měl mít pouze uživatel root a správce systému.

tmp - Jedná se o adresář dočasného umístění. Všichni uživatelé mají právo ke čtení a zápisu do tohoto adresáře.

usr - Jedná se o největší adresář v systému Linux. Skoro vše, co nepatří do jiných adresářů, je umístěno zde. Obsah obvykle zahrnuje program, dokumentaci a mnoho dalších souborů. 

var - Tento adresář obsahuje většinu často se měnících souborů, jako jsou například log soubory, cache soubory atd. 

Např. ve windows je C:\dokumenty\text.txt  v Linuxu /dokumenty/test.txt. 

U diskety to bude trochu zajímavější. Ve Windows by cesta vypadala takto A:\soubor.txt, kdežto v Linuxu např. jako /a/soubor.txt nebo třeba /mnt/floppy/soubor.txt či /media/floppy/soubor.txt. Přitom /a nebo /mnt/floppy nejsou nějaké jednotky, ale obyčejné adresáře na disku připojeném ke kořenovému adresáři. Hlavní souborový systém (systémový disk) se připojí ke kořenovému adresáři, který poskytuje jako jediný přípojný bod.  Všechny ostatní souborové systémy se připojují k libovolným adresářům v tomto souborovém systému. Když k adresáři připojíte disk, tak obsah toho adresáře je obsahem toho disku. Kdyby snad náhodou ten adresář měl už nějaký vlastní obsah, tak se k němu nedostanete, dokud ten souborový systém zase od adresáře neodpojíte.

Na první pohled nepoznáte, s kterým diskem vlastně pracujete. Třeba v adresáři /home jsou domácí adresáře uživatelů. Tento adresář je na systémovém disku a ty data tedy mohou být na něm. Také k adresáři ale může být připojen jiný disk a ty data mohou být na tom jiném disku. A dokonce k němu může být připojen nějaký síťový disk a ty data mohou být reálně někde na serveru na síti. Takže ty data mohou být vlastně kdekoliv. Ale to je jedno, uživatel s nimi pracuje pořád stejně, nemusí ho to zajímat. Pokud by ho to ale přeci jen zajímalo, tak kde jsou můžete zjistit nahlédnutím do seznamu připojených souborových systémů.

Ve Windows jednotka reprezentuje zařízení, třeba disketovou nebo CD mechaniku, ale v Linuxu adresář reprezentuje připojený souborový. K adresáři se nepřipojuje mechanika, dokonce ani médium v ní, ale souborový systém na tom médiu. Poznámka: Nenaformátovanou disketu nepřipojíme.

Připojování souborových systémů je docela složitý proces. Souborový systém u výměnných médií se totiž nepřipojuje automaticky, musí se připojit a poté i odpojit ručně, v rámci souborových systémů jde asi o největší (viditelný) rozdíl oproti Windows.

Linux v cestě používá normální lomítka / kdežto Windows používá lomítka zpětná \. Linux tento způsob převzal od UNIXů a ty tu jsou mnohem déle než Windows i DOS.

Další rozdíl je, že Linuxu v názvech souborů rozlišuje velikost písmen. Soubor petr.txt a Petr.txt jsou v Linuxu dva různé soubory a mohou být spolu v jednom adresáři.

Další rozdíl s podobnými důsledky jsou povolené znaky v názvu souborů. Ve Windows je mnoho znaků zakázaných. V Linuxu je zakázán pouze znak /, ale u mnoha dalších je doporučeno je nepoužívat. Jde o znaky, které se používají v příkazové řádce Linuxu *, ? nebo mezera. Mezera se používá jako oddělovač parametrů a když budete spouštět třeba textový editor s parmetrem názvu souboru petr mach.txt, tak se je ten editor bude pokoušet oteřít místo toho soubor petr a soubor mach.txt, které neexistují.

Linuxu obecně nevadí diakritika v názvu souborů. Windows používá jiné kódování češtiny než UNIX  respektive Linux. Vlastní kódování češtiny je mezi systémy nepřenositelné. Ale ve Windows si asi s Linuxovým kódováním názvů souborů neporadíte, takže je lepší se tomu vyhnout.

