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METODICKY LIST k DUM 20 . pdf ze Sablony 1 Sablona automatiza¢ni technika I
02 tematicky okruh sady: regulovana soustava

Téma DUM : regulovana soustava test 2

Anotace:

Digitalni u¢ebni material — DUM - slouzi k vyuce regulovanych
soustav v pfedmétu automatizaéni technika cvi¢eni. DUM 20 je
urcen pro ovéteni znalosti zakl pii feSeni vlastnosti a prubéhi
méfeni na regulovanych soustavich metodou testu. Zaci se
rozdé¢li do dvou skupin, ¢as vyméfeny na testovani je 20 minut
soucasti metodického listu je spravné feseni testu.
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Regulovana soustava test 2 — spravné reSeni
Skupina A

Zadani:
1. Nyquistovo kritérium stability
pomoci Nyquistova kritéria stability urCete pocetné stabilitu
jednokapacitni statické soustavy, ktera ma zesileni Ks =2 a dobu
zpozdéni T1 =60 s
Reseni:

a) obecny frekvenc¢ni pienos statické regulované jednokapacitni
soustavy je:

Fo)=Ks/ (1 + Tljo)

b) dosadim zadané¢ Ks a T1 a dostanu konkrétni frekven¢ni pfenos
F(Go) =2 /(1 + 60jw)

¢) oddélim Re od Im

FGo)=2/(1 +60jo )*[ (1 -60jw)/ (1 -60jm)] =

=(2-120jw) / (1 + 36000 * ®)
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Re=2/(1+ 36000 *w)
Im=-120jo / (1 + 36000 * ®)
d) spocitam priseciky frekvencni charakteristiky s realnou osou

Vsechny priiseCiky frekvencni charakteristiky s realnou osou maji
Im=0

Polozim Im = 0 a spocitam kmitocty prasecika frekvencni
charakteristiky s realnou osou

Im=-120jo/ (1 +3600m * ®) =0

-120j0 =0

o=0

Existuje pouze jeden priisecik pii o = 0, kmitocCet priseciku dosadim do
Re a tim spocitam polohu priseciku frekvenc¢ni charakteristiky s redlnou
OSOu.

Re=2/(1+36000 *0)=2/(1+3600*0*0)=2

Porovnam Re s bodem -1 na realné ose a urcim stabilitu

2>-1

Tato soustava je stabilni.
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2. Vysledny frekvenéni prenos obvodu

Urcete vysledny frekvencni pienos obvodu, ktery je dan blokovym
schématem

F1

e% - ~—

—9F4

_. ._

F5

F34 = F3+F4
F234 = F2.(F3+F4)
F2345 = F5+F2.(F3+F4)

Fc = F1/ {1-F1.[F5+F2.(F3+F4)]}
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Regulovana soustava test 2 — spravné reSeni

Skupina B

Zadani:

1. Nyquistovo kritérium stability

a) pomoci Nyquistova kritéria stability urCete po€etné stabilitu

jednokapacitni statické charakteristiky, ktera ma zesileni Ks = 0,5 a

dobu zpozdéni T1 =10 s

Reseni:

a) obecny frekvenc¢ni pienos statické regulované jedno kapacitni
soustavy je:

Fo)=Ks/ (1 + Tljo)

b) dosadim zadané¢ Ks a T1 a dostanu konkrétni frekven¢ni pfenos
FGw)=0,5/(1 + 10jw)

¢) oddélim Re od Im

FGo)=0,5/(1 + 10jw) *[(1- 10jo /1 - 10jo )] =

=(0,5-5jm)/ (1 + 1000 * )

Re=0,5/(1+ 1000 *w)

Im=-5jo/(1+ 1000 * ®)
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d) spocitam priseciky frekvencni charakteristiky s realnou osou
Vsechny priseCiky frekvencni charakteristiky s realnou osou maji
Im=0

Polozim Im = 0 a po¢itam kmitocCty prisecikili frekvencni charakteristiy
s realnou osou

Im=-5jo/(1+ 1000 * ®) =0

-5j0=0

o=0

Existuje pouze jeden priisecik pi1 o = 0, kmitocet praseciku dosadim do
Re a tim spocitam polohu priseciku frekvencni charakteristiky s realnou
OSOU.

Re=05/(1+1000 *0)=2/(1+100*0*0)=0,5

Porovnam Re s bodem -1 na realné ose a ur¢im stabilitu

05>-1

Tato soustava je stabilni.
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2. Vysledny frekvenéni prenos obvodu

Urcete vysledny frekvencni ptenos obvodu, ktery je dan blokovym
schématem

F1

1
F2 o>

—___1—
F3

F4  ¢—

—__1—

F12=F1+F2
F34= - F3+F4

Fc = (F1+F2) / {1+[(F1+F2).( - F3+F4)]}
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