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Booleova algebra — vyklad

Funkce:
Booleova algebra je jednoducha dvouhodnotova logicka algebra, ktera
se mimo jin€ pouziva pro upravu logickych funkci. Prikladem muze byt
napiiklad pocetni minimalizace, pfevod na funkce na funkci NAND a na
funkci NOR apod.
Zakony : B. algebry
Zakon komutativni:

a-b-c=hb-a-c a+-b+tc=hb+cta
Zakon asociativni:

d+(b+c)=(a+b)+c d.{b.c)={a.b).c
Zakon distributivni:

a.b+c)=(a.b)+(a.c) d+{b.c)=(a+bh).(a+c)

Zakon idempotentni:
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Zakon doplnku:
a " i — (]
ata=1

Zakon involuce:

Rl

=

Zakon de Morgantiv:

Zakon absorbce:

a.{a+;}=a

a+ {a.E}:a
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Zakon absorbce negace:

a+|[-a.b}=a+b

d.(a+b)=a.b

Priklady pouziti Booleovych zakoni.

Priklad 1. Minimalizujte pocetné funkci E1

Ey = ky Kg ks g Kes Ko + Jey Kep Kes Tog K g + Ty Ky ks g Kes Ko + Ky e Ko Koy Ks K
+ &y ky Kg kg ks kg + Ky Ky K Ky s K

Ey = (ki +ky) kz ks k ky ks ke + (k, + kz)k1 ks ! ky ks ke + (ks + ka)ky ko kg ks ke + (ky
+ ky)ky ky ks kske + (ke + ke)ky ko ks ky ks

Eq = ky k3 ky ks kg + kyq ks kg ks ke + ky ky kg ks kg + kyq ky ks kske + ky ky k3 ky ks
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Priklad 2. Funkci E1 pfeved'te na funkci NAND

E, =k_1k2 kz k-!-k_E-'_k_lkE Ek_EkE +Ek3 Ek_EkE

Ey =hyhybakyhs +ky by kyhes kg + kg g by ks ke

E, =k_1szk4k_5‘k_1k:k_4k_5kﬁ'k_:ka k_cl-k_ﬁkﬁ

Priklad 3. Funkci E1 pieved'te na funkci NOR

Ey =ky ky ks ky ks +ky ky ky ks ke + ky ks ky ks ke

E1=Ek27‘§k4k_5+k—1k2k—4k—sk6+k—2k3—k—47f—5k6

E =k +lh ththth +lat st etk th: + kytlo tk £k + ke

Ei=ki+ky+ks+ko+ks + ky+ky+ky+ks+kg + ky+ ks +ky + ks + kg

Ing. Dundr Miroslav DUMO04 - strana 5 5. Cerven 2012



S - L ]
* * o
. B * .
evropsky NI
sociaini . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
v fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A OVYCHOWVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

LITERATURA:

Branislav Lacko, Ladislav Maixner, Pavel Benes, Ladislav gmejkal:
Automatizace a automatizacni technika I.,Computer Press Praha , 2000

Zdenck Brydl, Rudolf Voracek, Lud¢k Kohout, Ladislav gmejkal :
Automatizace a automatizacni technika II.,Computer Press Praha , 2005

Chlebny: Automatizace a automatizac¢ni technika III.,Computer Press
Praha , 2009

Karel Svoboda, Milo§ Lauer, FrantiSek Oplatek, Ladislav gmejkal:
Automatizace a automatiza¢ni technika IV.,Computer Press Praha , 2000

A.Marsik, M.Kubicik: Automatizace, SNTL Praha, 1980
Ladislav Smejkal: PLC a automatizace 1. a 2. dil, BEN Praha, 2008

Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku: Dietmar Schmid a
kol. , Europa-Sobotales Praha, 2005

Priimyslova elektronika a informacni technologie: Heinz Haberle a kol.,
Europa-Sobotales Praha, 2003

Ing. Dundr Miroslav DUMO04 - strana 6 5. Cerven 2012



