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DUM 19 téma: Objektové orientované programovani

ze sady: 2 tematicky okruh sady: Vyssi programovaci jazyky
ze Sablony: 10 — Algoritmizace a programovani uréeno pro: 1. a 2. roénik

18-20-M/01 Informacni technologie

él3 i : e w .
vzdelavaci obor 26-41-M/01 Elektrotechnika - Elektronické pocitacové systémy

vzdélavaci oblast: odborné vzdélavani
metodicky list/anotace: VY_32_INOVACE_10219ml.pdf
pomocné soubory: uki.cpp, uk2.cpp, uk3.cpp, ukd.cpp, uk5.cpp, uké.cpp, objekty.cpp

Objektové orientované programovani je metoda programovdani, kterd je v posledni dob& hodné
popularni. Nékteré jazyky povazuji objektové programovani za zdklad (Java, C#) do jinych
programovacich jazyku se tato metoda dodala jako rozsiteni (C se doplnilo o objekty a vzniklo
C++).

Objektove lze tedy programovat pouze v jazyce C++, proto od této doby je nutné pouZivat
koncovku souboru zdrojového kédu .cpp

Programovdéni se stale vyviji a existovala a stéle existuje celd fada metod. Napf. strukturované
programovani (na kterém jsme se doposud ucily), modularni programovani nebo udalostmi
fizené programovani (s vyuZzitim objektl) a ddle pak celd fada neprocedurdlnich metod

programovani jako je logické ¢i funkciondlni programovani.

I. Princip
Nejprve se pokusime vysvétlit, kde se objektove€ orientované programovani (OOP) vzalo a jak
Ze 1ze objekty chépat jako rozsiteni datovych struktur.
a. Zakladni myslenky
Svét se sklada z riiznych objektl (auta, domy...). Nékteré jsou specidlni ptipady ostatnich
(Skodovka je specidlni ptipad auta) a maji tudiZ n€které spole¢né vlastnosti. Jednotlivé objekty se
mohou vzdjemn¢ ovliviiovat.
Piivodné se tento pfistup vyuZival v pocitacovych simulacich ve védeckém vyzkumu.
Postupné¢ se tento piistup vyuzil v fadé programu (napt. vektorovy graficky editor).
Velkou vyhodou je moZnost rozdélit program na jednotlivé ¢asti a definovat pouze rozhrani
(vzdjemnad interakce jednotlivych ¢asti). To umoziluje zejména:
1. Préace vice programdtorti na jednom programu.
2. Mohu snadno zménit (upgradovat) jednotlivé Casti, pokud zachovam rozhrani.
b. Technické/syntaktické provedeni
Struktura — data, kterd spolu souvisi, jsme zapouzdfili do jednoho datového typu.
Objekt — data a zaroven funkce, které souvisi s témito daty, zapouzdiime do jednoho datového
typu = tfida.
c. T¥ida X objekt
Ttida — datovy typ, ktery obsahuje data a zaroven funkce, které spolu souvisi (napf. tiida
kruZznice: data — stfed, polomér, funkce — posunuti, zvétSeni).
Objekt — instance tiidy (podobné jako int ¢islo; cislo je instance datového typu int).

To znamenad ,,jeden konkrétni objekt* (napt. k1..S=[2, 1], r=5).
II. Objekt, tFida, metoda
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a. Definice tFidy a vytvoreni objektu

class student{ int main() {..
public: student a;
char jmeno[20]; strcpy(a.jmeno, "Karel");
char prijmeni[20]; strcpy(a.prijmeni, "Novak");
int rc; a.rc=901025;
}i .}
b. Metody
class student/{.. int main() {..
void vypis () { a.vypis();
printf ("%s %s )

%d", jmeno, prijmeni,rc);}

}i

c. Konstruktor

Specidlni funkce, ktera se vold pfi vytvofeni objektu. Funkce m4 stejny ndzev jako tiida a nic
nevraci.

class student{... int main() {..
student (char *a,char *b, int student
r){ a("Karel", "Novak",901025);
strcpy (jmeno, a) ; }
strcpy (prijmeni, b);
rc=r;

}
}i

III. Zakladni vlastnosti OOP

Objektové programovani by se neobeslo bez tfech zakladnich vlastnosti, které si nyni

popiSeme. Jednd se o zapouzdfeni, dédi¢nost a polymorfismus.
a. Zapouzdieni

UmoZnuje rozdélit data a metody objektu na dvé skupiny: PUBLIC, PRIVATE.

1. PUBLIC - jsou viditelné z vnéjsku. Data lze Cist a ukladat do nich data, metody lze
volat z jinych objektli nebo z programu.

2. PRIVATE - nejsou viditelné z vnéjSku. Nelze Cist ani menit data nebo volat metody
z jinych objektli nebo programu. Jsou dostupné pouze z objektu, ve kterém jsou
vytvoreny.

Vyhody:  Pomoci PUBLIC dat a metod definuji rozhrani objektu (co mohou vyuZivat
ostatni). PRIVATE data a metody slouzi k ochran¢ — nikdo jiny nezméni obsah téchto
proménnych.

Syntaxe: V téle definice tiidy pomoci klicovych slov public: , private:

class student{
public:
char jmeno[20];...
private:
int den,mesic,rok; ...
}i
b. Dédi¢nost
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Pomoci dédi¢nosti mohu vytvaret objekty odvozené z jinych objekt. Nékteré objekty jsou
totiZ specidlnimi piipady jinych objektl a 1ze tudiZ vyuZit nékterd data nebo metody, které jsme
jiz jednou vytvareli. Pi:

1. Student
1.1. Stfedoskoldk
1.1.1. Student gymnézia
1.1.2. Student odborné skoly
1.1.3. Student uciliste
1.2. Vysokoskoldk
Vidime, Ze kazdy stfedoSkolék je student.
Kazdy student odborné Skoly je stfedoskoldk a tedy i student.
Urcité bude platit, Ze jak stfedoSkoldk, vysokoSkolak nebo student kterékoli stiedni Skoly bude
mit jméno piijmeni, datum narozeni. Neni nutné, pro kazdou tiidu tyto proménné definovat, ale
muzeme je zdédit od predchozi ttidy student.

Rikdme, Ze student je pFedek stiedoskoldka a Ze sttedoskoldk je potomek studenta.

Stiedoskoldk , jako potomek, zdédi vSechny vlastnosti pfedka a ddle mu miiZeme definovat
dalsi metody a data, ktery pfedek nema.

class vysokoskolak:public student/{
public:
char univerzita[20];
char fakultal[207];
void vypis () {
printf ("%$s %$s %d %s
%$s\n", jmeno, prijmeni, rc,univerzita, fakulta);
}
i
¢. Polymorfismus

Polymorfismus neboli mnohoznacnost. Stejné véci (rozuméjme metody) se u riznych objektil
d¢laji jinak (napf. v grafice kazdy objekt mizeme zvétsit, ale je jasné, Ze Ctverec se bude
zvétSovat jinym zpiisobem nez kruZnice).

Mém stejnou metodu u vsech tfid v hierarchii predek — potomek a musim zajistit, aby se mi
pro kazdy objekt zavolala spravna metoda.

Syntakticky: zjednodusené Ize fici, Ze pfed kazdou metodou napiSeme klicové slovicko
virtual (véetn¢ predka, ve které se tato metoda ned4 spustit a neddva smysl).

class student/{ virtual void ohodnot () {
public: hodnoceni=5;
... }
virtual void ohodnot () {}; };

i
class epecko: public student{
public:
virtual void ohodnot () {
hodnoceni=1;

b

class itecko: public student/{
public:
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