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edepisování tepelného zpracování
Co je tepelné zpracování (oceli a litiny)?

Tepelné zpracování je zm na struktury materiálu a 
tím i vlastností materiálu v d sledku zm n teploty.
Zm na struktury závisí na: 

velikosti teplotních zm n
na rychlosti zm n (na asovém pr hu)
ní se p edevším tyto vlastnosti:
Tvrdost
Pevnost
Obrobitelnost
inou zm n vlastností materiálu jsou zm ny 

struktury železa (Fe) a uhlíku (C)
Rozdíl mezi ocelí a litinou je p edevším v obsahu 
uhlíku:

Ocel  0,1 až 2,14 % C
Litina 2,14 až 6,67 % C
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Pro požadujeme tepelné zpracování?
1. Zajistit ur ité specifické vlastnosti

v celé sou ásti 
v ásti sou ásti

Toho lze dosáhnout:
tepelným zpracováním (v celém pr ezu materiálu)
vytvrzováním povrchu (v povrchové vrstv )

2. Zajistit požadovaný estetický vzhled povrchu
„nejen funk nost, ale i vzhled prodává“
vzhledov narušená za ízení jsou ješt funk
využitelné, klesá jejich prodejnost a stoupá možnost 
znehodnocení okolního prost edí.



4

edepisování tepelného zpracování
ehled zp sob

tepelného zpracování u ocelí:
Žíhání
Kalení
Zušlech ování

ehled zp sob
vytvrzování povrchu:
Povrchové kalení
Cementování
Nitridování
Nitrocementování
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edepisování tepelného zpracování
Žíhání

Žíhání je tepelné zpracování
skládající se z pomalého 
oh evu, setrvání na zvýšené
teplot a pomalého ochlazení

Druhy žíhání (liší se výší
teploty žíhání a dobou žíhání)

Pro snížení pnutí
Rekrystaliza ní
Nam kko
Normaliza ní
Homogeniza ní
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Žíhání pro snížení pnutí
odstraní vnit ní pnutí zp sobené
nerovnom rným chladnutím 
odlitku, válcováním, kováním 
nebo sva ováním

Rekrystaliza ní žíhání
(meziopera ní žíhání)
používá se k odstran ní
nepravidelností krystalické

ížky, vzniklých tvá ením 
zastudena

[4]
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edepisování tepelného zpracování
Žíhání nam kko

ní se struktura cementitu a 
tím se zlepší tvá itelnost a 
obrobitelnost oceli

Normaliza ní žíhání
odstra uje nerovnom rnou nebo 
hrubozrnnou strukturu

Homogeniza ní žíhání
odstra uje nerovnom rnosti 
struktury v odlitcích
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edepisování tepelného zpracování
Zápis žíhání na výkrese

Uvede se v technických 
požadavcích nad popisovým polem

Sva ování

Výroba klí e kováním
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edepisování tepelného zpracování
Kalení

Kalení je tepelné zpracování
skládající se z oh evu na kalící
tepotu, setrvání na této teplot do 
proh átí celé sou ásti a poté
prudkého ochlazení v chladící
lázni (voda, olej).
Kalením se zvyšuje tvrdost a 
odolnost proti ot ru

Zápis kalení na výkrese
Uvede se v technických požadavcích
nad popisovým polem

Kalena je celá sou ást
Kalena je jen ást sou ásti
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Zušlech ování

Zušlech ování ocelí je kalení a 
následné popoušt ní na vyšší
teploty
Zušlech ováním získávají
ocelové díly velkou pevnost a 
houževnatost

Zápis zušlech ování na 
výkrese

Uvede se v technických 
požadavcích nad popisovým
polem
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Povrchové kalení

i povrchovém kalení je zakalena 
pouze tenká povrchová vrstva 
sou ásti, jádro z stává nezakaleno
Povrchovým kalením se získává
tvrdý ot ruvzdorný povrch a 
houževnaté jádro

Zápis povrchového kalení na 
výkrese

Uvede se v technických
požadavcích nad popisovým polem
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Cementování

Cementování je nasycování
povrchu oceli uhlíkem 
a následné kalení
Cementováním se vytvo í
tvrdý povrch sou ásti

Zápis cementování na výkrese
Uvede se v technických požadavcích 
nad popisovým polem
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Nitridování

Nitridování je nasycování povrchu 
oceli dusíkem a tím vytvá ení
tvrdé povrchové vrstvy bez 
nutnosti kalení
Nitridováním se vytvo í tvrdý 
povrch sou ásti

Zápis nitridování na výkrese
Uvede se v technických požadavcích 
nad popisovým polem

[3]

[5]
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