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Predepisovani struktury povrchu

Pro¢ nas zajima drsnost povrchu?

Q Zajistit spravnou funkci souc¢asti

= tvarové a rozmérove tolerance soucasti jsou v jisté zavislosti na
drsnosti povrchu

= plochy dosedajici na sebe ve spojeni pevnem, posuvnem, otacivem
musi mit urcity stupen odolnosti proti otéru

= plochy se zvlastnimi pozadavky (napf. na tésnost) musi mit
odpovidajici drsnost povrchu stykovych ploch

= zejména dynamicky namahané soucasti se zacinaji porusovat
zpravidla od povrchu. Vétsi drsnost tedy nepfiznivé pusobi na
unavovou pevnost soucasti.

® plochy volné — nemaji zvlastni pozadavky na funkci

O Zajistit pozadovany esteticky vzhled povrchu
= nejen funkcnost, ale i vzhled prodava“

= vzhledové narusené zafrizeni jsou jesté funkéné vyuzitelne, klesa
jejich prodejnost a stoupa moznost znehodnoceni okolniho prostredi.
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Predepisovani struktury povrchu

O U strojnich soucasti je kromé pfesnych rozméru a tvaru
dulezita také nerovnost povrchu a mechanicke viastnosti.

d Pro posouzeni nerovnosti povrchu rozliSujeme:

1. Nedokonalosti povrchu
2. Strukturu povrchu
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Hodnoceni nerovnosti povrchu :
1. Nedokonalosti povrchu

1 Jsou to nerovnosti povrchu
nahodné zpusobené béhem
vyroby, skladovani, manipulace
nebo funkce soudasti. Jsou to
napr. ryhy, trhliny, narazené
hrany, stazeniny, koroze apod.

1 Nedokonalosti povrchu se do

hodnoceni struktury povrchu
nezahrnuji
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Hodnoceni nerovnosti povrchu :
2. Struktura povrchu

O Strukturou povrchu rozumime
nerovnosti povrchu soucasti vzniklé
jako stopy po vyrobnich nastrojich:

= Nastroje triskoveho obrabéni
(soustruznicky nuz, fréza,
brousici kotou¢ apod.)
Potom mluvime o obrobeném
povrchu

= Nastroje pro tvareni (formy,
kovadla, valce, lisy apod.)
Potom mluvime o neobrobeném
povrchu
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Rovina kolma

St Fu kt ura p OAVA( h U . K povrchu Skute&ny povrch

O Struktura povrchu se Cleni na
slozky podle velikosti roztece
nerovnosti:

O slozka s nejmensi roztedi
nerovnosti - drsnost povrchu

 slozka s nejvétsi rozteci Y
nerovnosti - vinitost povrchu ST S S VR

Q zakladni profil




Predepisovani struktury povrchu

Struktura povrchu :

Z nerovnosti povrchu jsou
odvozeny charakteristiky
povrchu pro:

O zakladni profil

= Profil zakladniho profilu
(P-profil)

4 vinitost povrchu

= Profil vinitosti (W-profil)

4 drsnost povrchu

" Profil drsnosti (R-profil)

4 . |P-Profil

Pt — hloubka profilu,

Wt — vysSka vinitosti,

Rt — nejvétsSi hloubka drsnosti,
In —vyhodnocovana délka
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Hodnoceni drsnosti
O Drsnost povrchu obrobené plochy je zpravidla ruzna v
pricném a v podélném sméru.
O pricny smér je kolmy ke sméru fezného pohybu,
O podélny je s feznym pohybem rovnobézny
O Stupen drsnosti urCujeme zasadné ve sméru nejvetsi
drsnosti.

O Parametry popisujici drsnost:
 Ra - stfedni aritmeticka uchylka profilu
O Rz — vyska nerovnosti profilu uréena z 10 bodu
O Ry — nejvysSSi vyska nerovnosti profilu
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Druh a stupen drsnosti zavisi na:

O zpusobu obrabéni

O na fyzikalnich a mechanickych vlastnostech materialu
O na jakosti, tvaru a geometrii bfitu fezného nastroje

 na feznych podminkach, zejména na velikosti posuvu a na
fezné rychlosti

1 Hodnota parametru drsnosti Ra se voli z prakticke rady,
ktera je vzita a pfehledna a v praxi ovérena

Pramérna aritmeticka uchylka profilu Ra Typickad metoda vyroby povrchu

0,012 | 0,025 | 0,05 | 0,1 0,2 | 0,4 | 0,8 | Dokonéovaci metody (brouseni, lapovani apod.)

1,6 3,2 6,3 | 12,56 Bé&zné obrabéni (soustruzeni, frézovani, vrtani,..)

25 50 100 | 200 | 400 Povrch polotovarl (vykovky, odlitky apod.
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Volba stupné drsnosti :

Hodnota drsnosti je zavisla na
metodeé vyroby povrchu. Pfi jejim
predepisovani musime zvazit:

d U&elnost pouZiti stupné drsnosti s
ohledem na jednotlivé funkéni a
volné plochy

O Zbytecna volba kvalitnich povrchu
vyrazné zvysi jejich cenu a tim i
cenu soucasti

O Voli se optimalni hodnota.
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Volba stupné drsnosti

O Stupen drsnosti se voli podle funkce obrobené plochy a v
zavislosti na tvarove a rozmeérove toleranci. Stupen drsnosti
tedy zavisi na tom, zda jde o plochy dosedajici na sebe ve
spojeni pevném, posuvnem, otacivem, nebo jsou-li to
plochy se zvlastnimi pozadavky (napf. na tésnost), nebo
plochy volne.

O Stupen drsnosti uréujeme zasadné ve smeéru nejvetsi
drsnosti.

11
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Dosazitelna drsnost pfi obrabéni

Zpusob obrabéni

Dosazitelna drsnost Ra [um]

0,012

0,025 | 0,05

Soustruzeni

Vyvrtavani

Brouseni do kulata v hrotech

BrousSeni bezhroté

BrousSeni vnitfni

BrouSeni naplocho obvodové

BrouSeni naplocho éelni

BrouSeni naplocho - kfizovy vybrus

Hoblovani a obrazeni

Protahovani

Vrtani Sroubovym vrtakem

Vrtani specialnim vrtakem

Vystruzovani

Frézovani ¢elni

Frézovani valcovou frézou

Dosagitelné:  Obtizné -

m
L4 11

[ ' [

Ly 1]

Hrubovani -
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Vyrobni naklady a struktura povrchu

% | EKONOMICKE NAKLADY

600 |

500

400

3
R LN
300 N

g
W
3
"y,
200 )

100 e -

0 0,816 3,2 6,3 12,5 Ra [@m]
SOUSTRUZENI:
Rdst naklada v 74

Celkové naklady [5]
Niklady na hrubovani .
Naklady na dakonfovani
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Struktura povrchu :

O Drsnost povrchu dosahovana pfi bézném obrabén

Vd

Obrabéni Drsnost povrchu
Druh Zpusob Ra [um]
. jemné 1,6 (0,8)
Soustruzeni — -
velmi jemné 0,4 (0,2)
celni jemné 3,2 (1,6)
Frézovani celni velmi jemneé 1.6
valcovou frézou — jemné 3,2 (1,6)
Sroubovitym vrtdkem 12,5 (6,3)
Vrtani dér vyhrubnikem 6,3 (3,2)
vystruzovani 1,6 (0,8)
. jemné 1,6 (0,8)
Vyvrtavani — -
velmi jemné 0,4 (0,2)
mezi hroty obvodové jemné | 0,4 (0,2)
vnitini jemné 0,4 (0,2)
BrouSeni -
na plocho obvodove 0,4 (0,2)
€elni — kFizovy vybrus 0,4 (0,2)

14
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Struktura povrchu :
O Drsnost povrchu se zfetelem na stupen licovani

Zpusob obrabéni Stupen presnosti IT

5 6 7 8 9 10 11 12
BrouSeni dér (0,4) 0,4 0,4
BrouSeni na plocho obvodové (0,2) 0,4 0,4 0,8
BrouSeni na plocho €elni, kfizovy vybrus (0,2) 0,4 0,4 0,8
Vyvrtavani (0,8) 1,6 1,6 3,2
Vystruzovani (0,8) 0,8 1,6 3,2
Soustruzeni (0,8) | (1,6) 1,6 3,2 3,2 6,3
Frézovani €elni a valcovou frézou 1,6) | (3,2 | 3,2 3,2 6,3
Frézovani drazek (1.6) 3,2 6,3 | 12,5

Drsnosti v zavorkach, uvedené pro pfislusné stupné pfesnosti, Ize dosdhnout jen za zvlaStnich podminek

15
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Predepisovani drsnosti .
O Drsnost povrchu se na vykrese predepisuje =
e\/ d b

podle normy ISO 1302:1992 a vyjadruje se
pomoci znacky a pfipojenych parametru -
 a — znaCka parametru drsnosti Ra, Rz nebo Ry a
hodnota drsnosti [um]
O b — hodnota dvoustranné specifikace drsnosti [um]
O ¢ — vyrobni proces nebo konec€na uprava povrchu
O d — znaCka sméru nerovnosti (stopy po nastroji)

O e — pfidavek na obrabéni [mm]

O Rozmeéry znacky: v
Ra 16+ _ h je vyska pisma kot
E:L‘v/ i h=3,5mm H1 =5 mm
; A

; H2 =11 mm
¢ara znacky je nakreslena souvislou tenkou éarou
16
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Predepisovani drsnosti
0 Znaéka drsnosti ma tfi varianty

d Znacka oznac€ujici povrch obrobeny |
neobrobeny \//
Pozadované vlastnosti nezavisi na zpusobu
kone€ného zpracovani. Pouziva se v zavorce pfi
zjednoduseném zapisu nad popisovym polem.

d Znacka oznac€ujici povrch obrobeny
Pozadovanych viastnosti ploch dosahneme v/
pouze obrabénim.

Znacka se nema pouzivat bez doplhkovych udaju

d Znacka oznac€ujici povrch neobrobeny
Vyjadfuje pozadavek zakazu odebirani materialu
nebo ponechany ve stavu dosazeném @/
pfedchozim zpracovanim (napf. u odlitkd,
vylisku, vystfizku a hutnich polotovaru).
17



Predepisovani struktury povrchu

Umist’ovani znac¢ky drsnosti v obraze:

O Jednotlive znaCky umistujeme na zobrazené soucasti
pfimo nebo pomoci odkazové Cary

O Znacky se orientuji ve smeéru Cteni vykresu, to znamena ve
sméru pohledu od dolniho nebo pravého okraje vykresu

Ra 3.2 BROUSEND

T i'Fi!a 32 ;-_“F'-:'a 0.8
5 |
| : a3

Ra 372
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Umist’ovani znac¢ky drsnosti v obraze:

O Pokud se pozadavek vztahuje na cely /r_} ] vf’” 6.3
obvod profilu, doplni se znacka k/
Kruznici

Ra 16
r——\g

1 U ozubenych kol se znaCka zapise na e
osu roztecneé Kkruznice % 4

d U rozméra s odliSnou toleranci ale vl v
stejnym jmenovitym rozmérem se
znaCka drsnosti povrchu zapise na
obé plochy r L

I
#30kE

Al
3

ik
-
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Predepisovani struktury povrchu

Zapis drsnosti nad
popisove pole:

______HH}

O Pokud jsou vSechny plochy na -
soucasti vyrobeny se stejnou —
drsnosti povrchu, uvadi se /"
spole¢na znacka nad | Popisové pole
pPopisoveé pole

O soucastka obrobena
O soucastka neobrobena

| Fopisove pole

20
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Zapis drsnosti nad popisove pole :

O Pokud jsou plochy na soucasti
vyrobeny s ruznou drsnosti
povrchu, uvadi se prevazujici
drsnost (,hlavni drsnost”) nad
popisoveé pole pred zavorkou,
ostatni vyskytujici se drsnosti se
zapisi do oblych zavorek

J  hlavni drsnost” - neobrobeno
d  hlavni drsnost” - obrobeno

_i-fa'a §.3

e — e -

if’r-:a 6.3
4N B LTEE

J [ )

| Fopisove pole

o

Ra 32

= G ! 1

-

—_—

Ra 16

o/ (T S

| Fopisove pole
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Zapis drsnosti nad popisove pole:

REZAMND PLAMEHEM
alds

Ti0

O U soucasti z plechu a plochych
polotovaru se prevladajici drsnost

vyznaci o)

| Popisove pole

O znackou bez odebirani materialu

nebo
E‘“uﬂ‘.ﬂ.?/
O znackou pro obrobené povrchy y
/= (V)

| Fopisove pole
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