Optickd média
CD média a mechaniky
Parametry a druhy CD diski

Standardni CD ma primér 120 mm s 15-ti mm otvorem uprostfed a jeho tloustka ¢ini 1,2
mm. Na rozdil od pevnych diskt ¢i disket, které maji soustiedné kruhové stopy rozdélené do
sektortl, se na CD discich nachézi jedind spirdlova stopa. Tato stopa zacina uprostied disku a odviji
se smérem ven. Kdybychom tuto stopu odmotali na dlouhou slabou nit, dostali bychom u 650MB
CD disku nit dlouhou skoro 5 km. Nejmensim adresovatelnym prostorem je zde opét sektor.
Informace jsou na téchto discich ulozeny ve formé& malych prohlubni zvanych pity. Tyto prohlubné
jsou prolozeny rovnymi poli zvanymi lendy.

Pivodné byl CD vyvinut pro uchovavani hudby v digitalni formatu tzv. CD — AUDIO o
vzorkovaci frekvenci 44100 Hz 16 bitové hloubce stereo.

CD disky bychom mohli rozdélit na tfi zadkladni druhy CD-ROM, CD-R a CDRW, vSechny
tyto disky se vyrabi lisovanim, ale vzhledem k riznému tcelu pouziti maji z asti rozdilné vyrobni
suroviny.

. CD-ROM je vyrobeno z polykarbonatové desky. Na tu je pak nanesen kovovy film s
hlinikovou pfimé&si a nakonec je tato strana pro ochranu kovového filmu potazena
polykarobonatem. Ty jsou lisovany jiZ z daty, pomoci otisknuti matrice.

. CD-R disky se vyrabéji jako prazdné disky, na které Ize pomoci CD-RW mechanik zapsat
data. Tyto disky jiz nelze vymazat, data jsou zapsana natrvalo. Jsou tvoieny polykarbonatovou
smési a na disk je vyraZena stopa, ktera je potaZena organickou vrstvou barvy. Pro potiebu odrazu je
nad ni umisténa tenka vrstva zlata a nad ni ochranny lak.

. CD-RW lze rovnéz ukladat data. Hlavni vyhodou je moznost vymazat a zapsat data nova.
Tento cyklus 1ze opakovat az 1000x. Maji velice podobnou strukturu jako disky CD-R, ale tajemstvi
moznosti prepisovatelného disku je v zdznamovych vrstvach nachéazejicich se mezi polykarbonatem
a hlinikem. Kdy pfi zapisu se méni krystalicka latka na latku amortni.

. Kapacity, které dosahuji CD média jsou 650,39 MB, 703,12 MB, 791,02 MB, 870,12 MB. I
kdyz je faktem, Ze posledni dv¢ kapacity CD diskt se pfili§ nepouzivaji, jednak diky mnohdy
netmeérné cen¢ a také zejména starsi typy mechanik neumi s témito médii pracovat. Déle se obcas
1ze setkat s médii o priiméru 8 cm s kapacitou 193,36 MB.

CD mechaniky

Mechaniky vyuzivaji laser v infraervené oblasti o vinové délce 780 nm. Vykonnost
mechaniky ovliviuji faktory jako pienosova rychlost, pfistupova doba, vyrovnavaci pamét, typ
radice na ktery je pfipojena a metoda prace. Pfenosova rychlost vychazi ze 150 kB/s ptivodni
¢ervené knihy. Otacky mechanik se s jejich vyvojem vSak zvétsily, dnesni mechaniky dosahuji az
50x rychlosti. Pfistupova doba je opét usek, kdy je mechanika na CD disku schopna vyhledat
pozadovany soubor, pohybuje se kolem 100 ms. Vyrovnavaci pamét’ dosahuje u mechanik CD-
ROM 512kB a CD-RW az 8 MB. Pfipojeni byva realizovano pies fadi¢ IDE — ATAPI, SATA, SCSI,
USB.

Existuji zakladni rezimy prace s diskem:

1. Constant linear velocity (CLV) jedna se o ¢teni s konstantni pfenosovou rychlosti. Jelikoz
jsou data na disku uspotadana ve spirdle s konstantni hustotou, je pocet otacek pfi ¢teni ¢i zapisu
nejvyssi na sttedu disku.

2. Constant angular velocity (CAV). To znamena ze rychlost otaceni disku je zde konstantni a
stran¢ mechanika dosahuje maximalni rychlosti ¢teni ¢i zapisu.Partial Constant

3. Angular Velocity (P-CAV) kombinuje dvé predeslié metody, kdy mechanika se mezi témito



metodami piepind. Mechanika zac¢ina ¢ist ¢i zapisovat metodou CLV a u stfedu disku dojde k
prepnuti na metodu prace mechaniky CAV.

Mimo jiné u mechanicky CD-RW je dilezitd pfitomnost technologie Burn Proof, tuto
technologii vyvinula firma Sanyo a u ostatnich vyrobcii se nékdy objevuje pod jinym jménem. V
praxi se jednd: pti vypalovani dojde k naplnéni vyrovnavaci paméti a z té pak si mechanika
bere zapisovana data, v ptipad¢€ preruseni pfisunu dat by doslo k podteceni paméti
a zniceni média (CD-R) na které se zapisuje.

Cteni CD disku

Vlastni Cteni probihd tak, ze laserovy paprsek prochézi pies poloprisvitné zrcadlo a
soustavu ¢ocek, pficemz v posledni fazi dopada na disk. Dopadne-li na lend, odrazi se paprsek zpét
a pti dopadu na poloprisvitné zrcadlo je pfesmerovan do fotodiody. V tomto piipadé se jedna o
logickou jedni¢ku. Dopadne-li paprsek na pit, je rozptylen a v tomto piipad¢ se jedna o logickou
nulu.

Zapis na CD disk

CD-R ¢i CD-RW maji predlisovanou stopu po které vypalujici laser jede a lze zjistit, kde se
na disku nachdzi. Zapis na CD-R pak probihd pomoci laserového paprsku o teploté 200 °C az 450
°C. Béhem vypalovani barvivo a zlata vrstva pohlti tento impuls. V daném bod¢ dojde k rozruSeni
povrchu a vytvoii se prohluben, tedy pit. Metoda zapisu dat na CD-RW je podobna zapisu na CD-R.
Je vSak zapottebi vykonnéjsiho laserového impulsu o teploté 600 °C. K mazani vSak staci laserovy
impuls o teploté 200 °C. Pti zapisu pak v misté kde se ma vytvofit neodrazivé misto, dojde k
zahtani povrchu laserem a tim padem zméné¢ struktury latky krystalické na amorfni.

Zésady pro préaci s diskem

Disk se uchopuje do ruky vzdy jen za okraje. Nedotykame se zdznamové vrstvy. Ddvame
dobry pozor, aby nedoslo k poskozeni ani jedné strany disku. Dale pak disky neohybame ani né¢jak
nenamahdme. Nevystavujeme disky plisobeni extrémnich teplot. Vyrobce Verbatim uvadi rozmezi
teplot -5 °C az 55 °C. K popisovani diskl se pouziva pouze popisovac k tomu urceny. Necistoty se
odstrafnuji pouze lehkym otfenim velice jemnym hadiikem. V Zadném ptipad¢ by neméli byt
pouzity agresivni saponaty rozpoustédla. Tyto zasady prace plati také pro disky DVD nebo BlueRay
disky.

DVD média a jejich mechaniky

DVD médium Digital Versatile Disc ¢i se da tato zkratka ptelozit také jako Digital Video
Disc. DVD médium s prvni mechanikou bylo pfedstaveno v roce 1997. Z druhého a starSiho
piekladu zkratky DVD lze odvodit, ze tento disk byl ptivodné urcen pro pouziti ve filmovém
primyslu. Toto médium jakoZto takové vychazi z klasického CD disku, ale je na ném dosazeno
minimalni kapacity 4,38 GB. Této kapacity bylo dosazeno diky zmenSeni minimalni délky pitu a
rozestupu drazek. JelikoZ vzniklo médium s takovymi parametry, bylo zapotiebi uziti laseru s
jemnéj$im ostfenim. Tento laser konkrétné pracuje v cerveném spektru o vinové délce 635 ¢i 650
nm. Krom¢ uz zminovaného jednovrstvého a jednostranného média s kapacitou 4,38 (4,7) GB, byly
vyvinuty vicestranné a vicevrstvé druhy médii:

kapacita kapacita pocet stran pocet vrstev oznaceni
1kB=1024 B 1kB =1000 B
4,38 GB 4,7 GB 1 1 DVD-5



7,91 GB 8,5GB 1 DVD-9
8,76 GB 9,4 GB 2 1 DVD-10
15,82 GB 17 GB 2 DVD-18
Prepinani

mezi 2 vrstvami média slouZi pravé 2 vlnové délky laseru. V praxi probiha tak, Ze prvni
datova vrstva je Ctena laserem s nizsi vinovou délkou a je-li potieba Cist z druhé vrstvy, je laser
ptfeostfen na vyssi vinovou délku. Diky tomuto pteostieni je prosvicena prvni vrstva a lze ¢ist data z
druhé vrstvy. Prvni vrstva se ¢te od stiedu ke kraji a druhd od kraje ke stiedu disku.

Standardy DVD diska

Pti vyvoji DVD médii byl kladen diiraz na tyto faktory: zachovani zpétné kompatibility s
CD, kompatibilita mezi PC a televizi, vysoka kapacita spojena s vysokym vykonem ¢teni dat, na
disk se musi vejit cely film a poslednim faktorem je dobra ochrana autorskych prav.

DVD-Video - jedna se o specifikaci, kterd se vyuziva k uchovani audiovizualnich
dat. Vyuziva se zde ztratové komprese MPEG-2, pak je mozné na DVD-5 ulozit 133 minut videa ve
vysoké kvalité¢ (PAL 720x576 pixeli,, NTSC 720x476 pixeld (USA)). Je zde moznost vybéru
poméru stran obrazu 16:9 ¢i 4:3. Déle je mozné mit na disku az 8 zvukovych stop a 32 titulkovych
stop, 9 thlovych pohledd, interaktivni menu a ochranu proti kopirovani. Pro ochranu dat byly
vyvinuty tfi metody. Metodou prvni je, Ze cely svét byl rozdélen do Sesti regionti a aby Sel disk
prehrat musi mit mechanika i disk stejny region. Druhou metodou je minéno, ze v DVD
piehravacich jsou instalovany obvody zamezujici nahravani filma na videokazety. Treti metoda
ochrany spociva v tom, Ze na kazdém DVD je copyright, ktery
nelze zkopirovat.

Jind situace vSak nastala u prazdnych médii, vytvotily se dvé skupiny firem, vyvijeci
vzajemné¢ nekompatibilni DVD média a mechaniky. Prvni skupina firem vytvofila tzv. DVD Forum
(Panasonic, Hitachi, Pioneer, Sony....), toto uskupeni definovalo formaty DVD-RAM, DVD-R
spolu s DVD-RW. Druhou skupina firem vytvoftila tzv. DVD+RW Aliance (Dell computer, HP-
Compagq, Verbatim, Philips, Ricoh, Sony, Thomson...) a standardy ji vydané jsou DVD+R,
DVD+RW a DVD+R DL. V dnesni dobé€ vSak jiz nové mechaniky umé;ji pracovat s vice standardy.

Zapisovatelné disky

DVD-RAM - jedna se o jeden z nejstarSich standardii zapisovatelnych médii DVD. Tento
format je ptfedevSim urcen pro vypocetni techniku a stolni ptehrdva¢e DVD ho ¢asto nepodporuji.
Tyto disky mohou byt piepsany az 100 000x. Rychlost zapisu mlZe byt az 5x. Lze snim pracovat
jako s disketou tzn. kopirovat na disk bez uzavirani stopy.

DVD-R tyto disky jsou obdobné technologii klasického CD-R, tedy se jedné o vypaleni
jamek do organické vrstvy polymeru. Struktura dat je stejné jako u disku DVD-Video ¢i DVD-
ROM. Pouzivaji se média s rychlosti zapisu 8x, 12x a 16x.

DVD-RW jedna se o nastupce formatu DVD-R. Tento format ma stejnou kapacitu jako
DVD-R tedy 4,38 GB.

DVD+R jedna se o konkurenta DVD-R.

DVD+RW tyto média jsou t€émét stejna jako lisovana DVD. Cyklus piepsani zde 1ze
opakovat az 1000x, je idealni pro pouziti v PC. Nevyhodu je vSak horsi odrazivost média.

DVD+R DL jedna se o prvni standard, ktery umoznuje zépis na specidlni dvouvrstvd média,
uziva se zde systém dvou paprski ¢i preostiovani optiky. Nékdy se téz uziva oznaceni DVD+RO.

Mechaniky DVD



Mechaniky DVD dnes podporuji praci se vsemi formaty, ale mize se vSak objevit
mechanika postradajici podporu DVD-RAM. Ptipojeni mechaniky v PC je zpravidla realizovano
ptes rozhrani EID nebo SATA. Datovy tok DVD-ROM 1x je 1350 kB/s , coz odpovida ptiblizné
deviti nasobku rychlosti CD-ROM.

Blu-ray

Disk jedna se o posledni generaci optickych diskt. Pro ukladani dat se pouziva opét spiraly
kde opét doslo ke zmenSeni rozestupu spirdly a velikosti pitd a lendl. Technologii vyvinula
japonska firma Sony ve spolupréci s firmou Philips. Nazev disku vychazi z anglického Blue ray;, tj.
modry paprsek, protoze se pouziva laser v modré ¢asti spektra.

Disky umoznuji zdznam dat s celkovou kapacitou az 25 GB u jednovrstvého disku, 50 GB u
dvouvrstvého disku az po 100 GB u oboustranné dvouvrstvé varianty. Blue-ray mechaniky jsou
vyvijeny zpétné kompaktibilni.

Existoval 1 konkurent zvany HD DVD, objevili se i mechaniky,které umoznovali ¢ist
schopné ¢ist jak HD DVD, tak Blu-ray. HD DVD formét se vSak neprosadil, protoZe organizaci
zastupujici spolecnosti vyvijejici BR disky se povedlo podepsat smlouvu s ptfednimi filmovymi
spolecnostmi o vydavani filmti vyhradné na BR discich

Snimky filmu uloZeny bud’ v rozliseni 1280%720 bod nebo 1920x1080 bodl. Samotny
obraz je zpracovan ve formatu MPEG-2. Blu-ray nabizi az osm (7.1) zvukovy kanali.

Blu-ray filmy dale disponuji interaktivni technologii BD-J (BD-Java), zaloZenou na jazyce
Java, znamém z osobnich pocitacti a mobilnich telefonti. Pomoci programového kodu, ktery se
zpracovava piimo v prehravaci, jsou realizovand naptiklad ovladaci menu titulu, interaktivni
rozhovory, hry a kvizy.

Existuji tf1 zdkladni druhy diskt:

BD-ROM - disk pouze pro cteni
BD-R — disk k jednorazovému zapisu
BD-RE — piepisovatelny disk

Regionalni kody filmii na Blu-ray discich jsou podobné kodim DVD filmt. Je zde kladen
jesté vetsi diraz na zabezpeceni média proti nelegdlnimu zkopirovani. Svét je rozdélen jen do tfech
oblasti- A/1 — Amerika, Japonsko, Severni Korea, Jizni Korea, Taiwan, Hong Kong a jihovychodni
Asie. B/2 — Evropa, Afrika, Australie, Novy Z¢éland, Satdska Arabie a Blizky Vychod a C/3 — Indie,
Rusko, stfedni a jizni Asie véetné Ciny.



